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Esittely

Tassa teknisessa maarittelyssa esitettyja kriteereja voidaan soveltaa
Herrfors Nat-Verkko Oy Ab (Herrfors) jakeluverkkoon tai alueverkkoon
litettaville voimalaitoksille. Alla esitetyt periaatteet koskevat paasantdisesti
uusia tuotantoliittymia. Periaatteiden soveltamisesta vanhoihin
tuotantoliittymiin sovitaan aina yhteistydssa asiakkaan kanssa.

Voimaliittynnan liityntaverkko suunnitellaan siten, etta liittymisteho voidaan
syotttaa verkkoon normaalissa kytkentatilanteessa. Paasyottosuunta
maaritetdan asiakkaan kanssa yhteistydssa.

Poikkeuksellisissa kytkentatilanteissa esimerkiksi kantaverkon tai Herrfors
verkon kunosssapito tdiden tai vikatilanteiden aikana Herrfors varaa
oikeuden rajoittaa verkkoon syotettavaa patétehoa. Voimalaitoksen
ajamisesta tai tuotannon rajoittamisesta poikkeavissa kytkentatilanteissa
sovitaan asiakkaan kanssa erikseen.

Jannitetason valinta

Tuotantolaitoksen kokoluokan perusteella voidaan arvioida, mihin jannite
tasoon kyseinen yksikkd voidaan liittaa. Pienjanniteverkkoon voidaan liita
suurimmillaan liittda kokoluokaltaan satojen kilowattien yksikoita, jos oikosulku
teho on riittava. Keskijanniteverkkoon 20kV tarkistetaan tapauskohtaisesti jos
tuotantolaitoksen ylittaa 300 kW.

Naiden kriteerien lisaksi noudatetaan voimassa olevia Fingrid asettamia
vaatimuksia vaatimusmaarittelyssa "Voimalaitosten jarjestelmatekniset
vaatimukset” ja sahkovarasto noudatetaan Herrfors vaatimukset lisaksi
"Sahkdvarastojen jarjestelmatekniset vaatimukset”.

Jannitteen nousu ja nopeat jannitemuutokset

Stabiilin tilan jannitteennousulle sallitaan keskijanniteverkossa 1.5 % nousu.
Jokainen tuotantolaitos saa maksimi sallittu jannitteennousu vaatimus riippuen
verkkoon ominaisuudet liittymispisteessa.

Suuremmat tuotantolaitokset noudattavathan Fingrid ja Herrfors vaatimukset
liittymispisteessa, voimalan koko riippuen.
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Saadon suunnittelu
Referenssipisteen valinta

Referenssipisteella tassa yhteydessa tarkoitetaan Fingridin voimassa olevian
VJV — maarittelyn tarkoittamaa referenssipistetta. VJV:ssa on annettu
liityntapisteen verkonhaltijalle mahdollisuus maarittaa referenssipiste tiettyjen
periaatteiden puitteissa.

Saatomenetelman valinta

Saatomenetelmalla tarkoitetaan tassa yhteydessa voimalaitoksen tuottamaan
tai kuluttaman loistehon saatoa. Liitettavalla voimalaitoksella on oltava
mahdollista valita saatomenetelmaksi naitd kolme eri vaihtoehdot:

Vakiojannitesaato

Herrfors maarittda minkalainen jannite voimalaitoksen pitaisi sailyttaa
referenssipistessa. Tama saato suositellaan. Vakiojannite taso maritellaan
Herrfors kanssa. Vakiojannitesaato vaatii, etta voimalaitos on mittaus ja
mahdollisuus saata jannitetaso referenssipistetta.

Vakioloistehosaato

Herrfors maariittda minkalainen loisteho voimalaitoksen pitais sailyttaa
referenssipistessa, tama annetaan cos fi, tai p.f.

Vakiotehokerroinsaato

Herrfors maarittdaa minkalainen vakiotehokerroinsaatd voimalaitoksen pitais
sailyttaa referenssipistessa.

Loistehon kompensointi

Loistehonkompensointi mitoitetaan tapauskohtaisesti viimeistaan liittyjan
toimittaman loistehokapasiteettilaskelman mukaisesti. Lahtdkohtana pidetaan,
etta tyhjakayntitilanteessa voimalaitos ei tuota eika kuluta merkittavaa maara
loistehoa.
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Suojasuunnittelu
Tassa kappaleessa otetaan kantaa yksittaisen voimalaitoksen suojaukseen.

Voimalaitoksen suojaus

Jokainen yksittainen voimala, joka on 0.3 — 2MVA pitaa varustaa
suojareleihin. Naita pitaa sisaltaa ylivirta, alijannite, ylijannite, maasulkusuoja
ja synchrocheck toiminta.

Reaaliaikainen tiedonvaihto ja tiedonsiirron

Vaatimukset koskevat > 0.3 MVA tuulivoimalaitoksia. Vaatimukset
reaaliaikainen tiedonvaihto perustetaan Fingrid VJV seka Herrfors
vaatimukset.

Reaaliaikainen tiedonvaihto ja tiedonsiirron pitaa olla koestettu ja
kayttoonotettu Herrfors Kayttokeskuksella silloin kun voimalaitos liitettaan
verkkoon.

Tiedonsiirron rajapinnat

Tiedonsiirto voimalaitokselta ja Herrfors valiin kaytetaan protokolla IEC 60870-
5-104.

Liityntaasiakas / tuotantovoimalaitoksen siirtaa reaaliaikainen tiedot niita
tiedonsiirtokanavat, joka on maaritelty Herrfors kanssa. Reaaliaikaiset tiedot
tulee suoraan voimalaitoksen ala-asemasta. Vaihtoehtoisesti suoraan
suojareleelta, joka kommunikoi suoraan IEC-104 Protokolla

Tiedot, joka siirretaan reaaliaikaien Herrfors

- Pato — Loistehomittaukset tuotantotyypeittain eriteltyna (P, Q)
- Liityntatason virta- ja jannitemittaukset (I, U)

- Katkaisijat tilatiedot ja ohjausmahdollisuudet Herrfors

- Erottimien tilatiedot lityntapisteseen.

- Maadoitusveitsen tilatiedot liityntapisteessa

- Laukaisu ja havahtumis- tiedot liityntatasolla
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Asiakkaan tiloja koskevat vaatimukset

Asiakkaan tiloihin tuleviin liityntdihin (joihin tulee Herrfors laitteita) koskevat
vaatimukset:

- Herrfors kayttoon 19” kaantokehyksella varustettu korkea syva kaappi
- Kaappiin varmistettu apujannitesyotté 110/48 VDC
- Tilavaraus, johtotie ja kiinnityspiste antenneille rakennuksen paatyyn

Energiatietojen hallinta

Herrfors asentaa, huoltaa ja omistaa energiamittarit voimalaitoksen ja
verkkoon raja. Herrfors tulee olemaan esteeton paasy mittauskeskukselle.

Mikali liitymispisteessa tai ennen liitymispistetta kantaverkon suuntaan ei ole
erillista rajapistemittausta kantaverkkoon, energiamittauksista vastaa Fingrid,
ja niiden osalta sovelletaan Fingridin mittauksille asettamia vaatimuksia.

Mittauksen yleiset vaatimukset

Mittauskytkennat tulee toteuttaa voimassa olevien standardien mukaisesti:

SFS 2529
SFS 2537
SFS 3381
SFS 3382

Verkkoyhtion yksittaiselle mittaukselle vaaditaan yksi mittariristikko, johon on
johdotettu ja numeroitu mittausvirtapiirit valmiiksi. Asiakkaan mahdollisen
omakayton mittaustarpeen vaatimukset tulee asiakkaan itse huomioida.

Kaikki Herrfors kayttamat uudet sahkomittarit ovat etaluettavia etaluenta
hyédynnetdan mm. GSM-yhteyksia ja mittareiden valisia vaylakaapelointeja.

Jokaiseen mittarikomeroon ja paakeskustilaan tulee saada riittava GSM-
signaalivoimakkuus (yli -85 dBm). Jos edella mainittu ei ole mahdollista, tulee
tilasta jarjestaa kaapelireitti lisdantennin tarvitsemaa antennikaapelia varten
tilaan, jossa kyseinen signaalivoimakkuus saavutetaan. Tarvittava
lapivientireika / putkikoko on halkaisijaltaan 20 mm (JAP tai JM)

Jos kiinteiston sahkdmittarit on sijoitettu useampaan mittarikomeroon, tulee
komeroiden valille varata reitti mittareiden valista vaylajohdotusta varten.
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Verkkoliitynnan toteuttaminen

Kayttooikeudet ja paasy Voimalaitoksen liityntapisteen laitteille

Voimalaitoksen liityntapiste on varustettava erottimella, jolla se voidaan
erottaa Herrfors verkosta. Naiden laitteiden on oltava Herrfors kaytettavissa ja
ne on voitava lukita, jotta verkossa tehtavat toimenpiteet voidaan tehda
turvallisesti. Lisaksi Herrfors tulee olla paasy voimalaitoksen erottavalle
katkaisijalle. Paaasiallinen kayttovastuu omistamistaan kytkinlaitteista on
asiakkaalla.

Kohteessa on oltava putkilukon sailid, jonne Herrfors toimittaa luuko-osan.
Sailioon sijoitetaan asiakkaan avain, joka mahdollistaa erotin laitteen ja
katkaisijan ohjauksen ja paasyn Herrfors mahdollisesti osoitettuun laitetilaan.

Suunnitelmien hyvaksynta ja kommentointi

Suunnitelmien, raporttien ja kokeiden sisallosta esitetaan vaatimukset Fingrid
voimassa olevassa VJV-ohjeessa. Herrfors tulee toimittaa myds muut
voimalaitoksen verkkoliityntaa koskevat dokumentit ja suunnitelmat.

Asiakkaan on toimitettava suunnitelmat kommentoitavaksi Herrfors. Herrfors
varaa kahden viikon kommentointiajan suunnitelmille.

Suunnitelmat ja signaalilistat tiedonvaihdosta on toimitettava nelja viikkoa
ennen koestusta. Aineisto on oltava hyvaksyttavana ja koestusaikataulu
sovittuna kaksi viikkoa ennen koestusta. Signaalikoestus toteutetaan
normaalina tyOaikana.

Kommentointi ei poista asiakkaan vastuuta suunnitelmien turvallisuus-,
toiminnallisuus — ja laatuvaatimuksien tayttamisesta.

Kayttoonotto ja toteutuksen hyvaksynta

Verkkoon liittamisen kayttdonottokytkenta sovitaan kayttdkeskuksen kanssa
28 paivaa ennen kayttoonottoa suurjannitelaitteistossa ja 5 tyopaivaa ennen
keksijannitelaitteistoissa. Ennen jannitteen kytkemista on laitteistosta
laadittava kayttoonottotarkastuspoytakirja, joka toimitetaan Herrfors
sahkoisesti. Verkkoliitynnan relekoestus on oltava tehtyna kayttdonotettavalta
osuudelta, poytakirja toimitetaan sahkadisesti Herrfors.
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Tuulivoimapuiston kayttdonottotestien suorittamisesta on sovittava
kayttokeskuksen kanssa.

Toteutus hyvaksytaan tuotantoon, kun kayttdonottokokeet on suoritettu
hyvaksytysti ja tarvittavat raportit ja loppudokumentit on toimitettu.

Kayttotoiminta

Operatiivinen kayttotoiminta tapahtuu suomeksi tai ruotsiksi. Ennen
kayttdonottoa asiakkaan on toimitettava tiedot voimalaitoksen
kayttohenkiloston yhteystiedoista ja lakisdateisesta kaytonjohtajasta. Yhteys
kayttdhenkilostoon tulee jarjestaa Kayttokeskus luonteisesti niin etta yhteys on
kaytettavissa 24/7. sovitaan erikseen, jos kaytetdan Herrfors Kayttokeskus
voimala projektiin.

Asiakas perehdyttad Herrfors edustajat tarvittavilta osin laitteiston kayttoon.

Liite 1 on esimerkki piirustus asiakkaan puistomuuntamo missa on riittava
suojauksen, etta mittauksia.

Liite 2 Periaatekuva mika kokoiset voimalat voi liittaa.
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